Die Leistungsfahigkeit plasmanitrierter und hartstoffbeschichteter Werkzeuge hangt
weitgehend von der Schichthaftfestigkeit und somit von der Grenzflache zwischen
plasmanitriertem Substrat und Hartstoffschicht ab. Im Gegensatz zur konventionellen,
diskontinuierlichen Vorgehensweise gestattet das kontinuierliche Plasmanitrier-Arc-
PVD-Hybridverfahren die Herstellung einer sauerstofffreien und —mittels eines hochen-
ergetischen lonenbombardements — auf den BeschichtungsprozeB optimal vorbereite-
ten Grenzflache.

Im Rahmen dieser Untersuchungen ist der EinfluB dieses lonenbombardements auf die
Grenzflachengestaltung analysiert worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen zei-
gen, daB die kontinuierliche ProzeBfiihrung und die Grenzflachenkonditionierung im
PN-PVD-HybridprozeB zur Haftfestigkeitssteigerung von Hartstoffschichten auf plas-
manitrierten Substraten erfolgreich eingesetzt werden kann.

Die wihrend des Plasmanitrierens auf der Substratoberflache entstehende Fe,N-
Verbindungsschicht sollte aufgrund ihrer Harte von ca.1100 HV 0,01 in das Werk-
stoffsystem integriert werden, da sie im Hartegradienten die Liicke zwischen Hartstoff-
schicht (ca. 2200 HV 0,01) und Diffusionszone (ca. 800 HV 0,1) schlieBt. Bei konventio-
neller, diskontinuierlicher Vorgehensweise muB diese Verbindungsschicht jedoch
mechanisch entfernt werden, da es bisher nicht gelungen ist, eine Hartstoffschicht
haftfest auf inr abzuscheiden. SNMS-Tiefenprofile und transmissionselektronenmikro-
skopische Untersuchungen der Grenzflache belegen, daB mittels des kontinuierlichen
PN-Arc-PVD-Hybridverfahrens eine einphasige, porenfreie Fe,N-Verbindungsschicht
zwischen haftfester Hartstoffschicht und plasmanitriertem Substrat angeordnet wer-
den kann, wenn sie durch ein hochenergetisches lonenbombardement gezielt kondi-
tioniert wird.

Im Rahmen der Modellierung des kontinuierlichen PN-PVD-Hybridprozesses konnte
aufbauend auf einer theoretischen Analyse nachgewiesen werden, daf der Konditio-
nierungsprozeB {iber StoBkaskaden im oberflachennahen Bereich zu einer Verande-
rung der Gitterstruktur des Substrats fiihrt. Somit kann die zun&chst hinsichtlich ihrer
Gitterstruktur ungiinstige Fe,N-Verbindungsschicht tber die Bildung einer Pseudodif-
fusionszone in das Werkstoffsystem integriert werden. Die sehr gute Anbindung der
Hartstoffschicht auf dem plasmanitrierten Substrat ist durch die im Scratch-Test
ermittelten kritischen Lasten von bis zu L = 70 N nachgewiesen worden.

Durch das PN-Arc-PVD-Hybridverfahren kénnen Maschinen und ProzeBkosten redu-
ziert und gleichzeitig optimierte Werkstiickeigenschaften erzielt werden. Sein techno-
logisches Potential, seine Wirtschaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit pradestinieren
das PN-Arc-PVD-Hybridverfahren fiir die Herstellung dynamisch und punktuell hoch-
belasteter Bauteile und Werkzeuge der umformenden und spanenden Fertigung.
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