
������

���	
��
���


��������	
��	
��	������

�
��������������

��������
�������

�
�
��������������
��������������

���� !�" ���
�������

ISBN 978-3-86975-087-3

A
nd

re
as

 K
am

ag
ae

w
  

 K
oo

p
er

at
iv

e 
E

rk
en

nu
ng

 Z
el

lu
la

re
r 

Tr
an

sp
or

tf
ah

rz
eu

ge

Für die Flexibilisierung des innerbetrieblichen Materialflusses werden
autonome Transportfahrzeuge eingesetzt, um wechselnden Leistungs-
anforderungen gerecht zu werden. Dieses Zellulare Transportsystem,
bestehend aus einer Vielzahl kleinskaliger Transportfahrzeuge, soll in
der Lage sein, untereinander zu kommunizieren, sich gegenseitig zu
erkennen und die Umwelt wahrzunehmen, um als Schwarm zu agie-
ren. Durch die Bereitstellung von dezentral akquirierten Informationen
anderer Transportentitäten können bessere Entscheidungen zur Weg-
findung und Kollisionsvermeidung getroffen werden.

Mit dieser wissenschaftlichen Arbeit wurde ein Beitrag zur kollektiven
Nutzung von Sensordaten im Schwarm Zellularer Transportfahrzeuge
geleistet. Es wurde mit unterschiedlichen Verfahren zur Synchronisati-
on eine gemeinsame Zeitbasis für alle Transportentitäten geschaffen.

Zur intelligenten Verarbeitung der Sensordaten der Laserscanner und
3-D-Kameras, die auf den Fahrzeugen montiert sind, wurden diese
zunächst modelliert. Diese Sensormodelle flossen anschließend in die
Auswertung der akquirierten Sensordaten im Rahmen der Segmentie-
rung, Objektextraktion und Klassifikation ein. Basierend auf den klassi-
fizierten Fahrzeugen wurde eine probabilistische Fahrzeugerkennung
entwickelt, die es den Fahrzeugen ermöglichte, sich gegenseitig zu
erkennen und die gewonnenen Informationen untereinander zu teilen.
Die entwickelte Erkennungsmethodik wurde abschließend im Living-
Lab „Zellulare Transportsysteme“ des Fraunhofer-Instituts für Materi-
alfluss und Logistik erfolgreich empirisch evaluiert.
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